Ciselné soustavy

Pro ¢lovéka je prirozené pocitat do deseti, protoze ma deset prsti. Matematici
s oblibou fikaji, ze pocitame v desitkové soustaveé. To znamena, ze pouzivam celkem deset
cifer, od 0 do 9. Pokud dopocitame k devitce, musime si n€¢jak vypomoci. A to udélame tak,
ze vezmeme jednicku a za ni ddme nulu, vznikne tedy ¢islo 10, které ¢teme jako deset.

A ted’ si predstavte ufony, co maji jen jednu ruku a na ni jeden prst. Pro né bude
piirozené pocitat ve dvojkové soustaveé. Tedy 2 cifry: 0 a 1. Pokud dopocitame k jednicce,
tedy nula-jedna, musime si néjak vypomoci. A to udélame tak, ze vezmeme jednicku a za ni
dame nulu, vznikne tedy ¢islo 10, které cteme vSak jako jedna-nula, a viitbec to neznamena
deset, ale v nasi soustavé to zcela jasn¢ odpovida Cislu 2. Pak nasleduje ¢islo 11, pak 100
(coz, ptfipominam, rozhodné neni nasich sto, 1 kdyz to tak vypada). A tak dal a dal.

Z historickych a technickych diivodu se ukézalo, Ze bude vyhodné&;jsi, kdyz bude
pocita¢ nebo kalkulacka mit jen jeden prst. Tedy Ze je lepsi, aby si Cislo 9 pamatovalo radéji
jako 1001, apod. Vsechny vypocty uvniti PC pak probihaji pln¢€ ve dvojkové soustaveé —
muselo se vymyslet, jak napt. mezi sebou nasobit, se€ist, odecist dvé dvojkova Cisla, protoze
to se zfejm¢ déla tplné jinak, nez jsme se ucili ve 3. tfidé. Potom rizné pievody z desitkové,
mocniny, desetinna ¢isla, apod.

Jednicka a nula se totiZ velmi jednoduSe technicky vyrabi. Jednic¢ka = napéti mezi
dvéma body je, nula = neni napéti zadné. Jak prosté ;-).

Desitkova (decimalni) ¢iselna soustava

Desitkovou soustavu, predpokladam, znate vSichni, ktefi chodite nebo jste chodili do
Skoly. Desitkova soustava zahrnuje ¢islice 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 a ja vam budu ukazovat,
jak ptepocitavat Cisla z jinych ¢iselnych soustav pravé do této desitkové a naopak.

Dvojkova (binarni) ¢iselna soustava

S dvojkovou soustavou se mizete nejcastéji setkat ve vypocetni technice. Dvojkova
soustava je zalozena na mocninach ¢isla 2 a zapisujeme ji Cislicemi 0 a 1. Vezmeme si pro
piiklad decimalni ¢islo 173. Jeho pfevod do dvojkové soustavy spociva v neustalém déleni
tohoto ¢isla dvojkou — ¢islo vydélime 2 a pokud ztstane zbytek (1), bude hodnota 1. Pokud
nebude zbytek, bude hodnota 0. Ukazu vam to na ptikladu:

173:2 =86 (1)
86 : 2 = 43 (0)
43:2=21(1)
21:2=10(1)
10:2=5(0)

5:2=2(1)



2:2=1(0)
1:2=0(1)

Takze zapis decimalniho ¢isla 173 je ve dvojkové soustave takto: 10101101
(zapisujeme odspodu). Ted’ si jesté zkusime pievod binarniho ¢isla 1101101 do soustavy
decimalni. Tady budeme postupovat jinym zpiisobem. Jak jsem jiz fikal, dvojkovou soustavu
pocitdme pomoci mocnin 2, a to v poradi 20 21 22 atd. Takze pievod Cisla 1101101 bude
vypadat nasledovné:

1*26 + 1*25 + 0*24 + 1*23 + 1*22 + 0*21 + 1*20 =
=64+32+0+8+4+0+1=109
Ted uz by vam nemel d¢€lat problém pievod decimalniho Cisla na binarni a naopak.

Osmickova (oktalova) ¢iselna soustava

Osmickova soustava muze obsahovat cifry 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 7. Stejn¢ jako dvojkova
soustava funguje na principu mocnin, ale tentokrate ¢isla 8. Jednodusi to bude pfedvést na
prevodu n&jakého Cisla, napt. 594 do oktalové soustavy. Nejprve si zjistime nejvetsi mocninu
osmi, ktera se vejde do ¢isla 594, a tou je ¢islo 512 (8%). 512 se do 594 vejde pouze jednou,
takze prvni ¢islice bude 1. Dale odecteme 512 od 594 a dostaneme ¢islo 82 a nasleduje
odecteni mocniny 82 (64) — ta se vejde do 82 taky jen jednou (druh4 &islice je také 1). Po
odedteni ziskame ¢islo 18 a nasledovat bude odeéteni mocniny 8 (8), oviem 8 se vejde do 18
dvakrat, tudiz 3. Cislice bude 2 a po odecteni ndm zbude 2. Dvojku budeme d¢€lit mocninou
8° (1), takze 4. ¢&islice bude rovnéz 2. Vysledkem je tedy, ze decimalni ¢islo 594 je ¢islem
1122 v oktalové soustave.

Myslim, Ze zde uZ neni potieba vysvétlovat ptevod oktalového Cisla na decimalni — je
to ten samy princip.

Sestnactkova (hexadecimalni) ¢iselna soustava

Sestnactkova soustava zahrnuje ¢islice 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9 aznaky A, B, C, D, E,
F a primarnim ¢islem je 16 (respektive opét jeho mocniny). Takze vam ukaZzi prevod ¢isla
6 540 do hexadecimalni soustavy. Opét si najdeme nejvEétsi mocninu, kterd se do ¢isla 6540
vejde a to je 162 (4 096) — to se tam vejde pouze jednou, takze 1. &islice bude 1. Po odedteni
dostanete 2 444 a délit budete mocninou 162 (256). Dvé sté padesat $est256 se do 2 444 vejde
dokonce devétkrat, takze 2. Cislice bude 9. Ted’ si zjistite zbytek, a to 2 444 - 9 * 256 = 140. A

140 vydélite mocninou 16* (16) a dostanete se na 3. ¢&islici, na 8. Nésleduje vypocet 140 -

8 * 16 = 12. Dvanactka uz neni délitelna Sestnacti a v hexadecimalni soustave ji reprezentuje
pismeno C (coz je 4. ,,Cislice*). Decimalni ¢islo 6 540 tedy zapiSeme v hexadecimalni
soustave jako 198C. Vysvétlovat pievod hexadecimalniho ¢isla na ¢islo decimalni opét neni,
myslim, nutné.



