ALGORITMIZACE
O




Opakovaci priklad

POMOCI SEKVENCNIHO ALGORITMU ZAPISTE:

A4 4

RESENI PYTHAGOROVY VETY

C=VA +B’
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Re$eni prikladu
CT)

/ Ct:A, B
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Opakovaci priklad

POMOCI SEKVENCNIHO ALGORITMU ZAPISTE:

VYPOCET PLOCHY, OBVODU A VYSKY
V ROVNOSTRANNEM TROJUHELNIKU:

PL=A*\% 0=3A V:%\@
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Re$eni prikladu

Vyvojovy diagram
- obvod a plocha
rovnostranného

OBV =A+A+A
V:=A'SQRT (3)/2
PLO:= A*V/2

Zobraz: OBV, V, PLO
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VETVENI

1) OSetrovani nezadoucich dusledkta v algoritmech

2) Rozvétveni algoritmu v pripadech, kde prichazi v avahu
nékolik moznosti:

-zjistovani vlastnosti ¢isel (licha, suda, kladna ... )
-vyhledavani maxima, minima, razeni cCisel

-tlohy z geometrie

3) Kombinované algoritmy — korektni reseni, osetreni
nezadoucich dasledku ...
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Nezadouci dusledky

1) OSetrovani nezadoucich
diusledkua v algoritmech:

sMoznost prejit silnici*

Je cilem algoritmu prejit
° ° ° v Konec
silnici za kazdou cenu?
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Nezadouci dusledky

1) OSetrovani nezadoucich
diusledkua v algoritmech:

~<Deéleni*

Zobraz:
"Déleni nulou"

Jiz zminéna podminka pri / Z6btazC /

déleni nulou ....
‘ Konec '
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Nezadouci dusledky

1) OSetrovani nezadoucich
diusledkua v algoritmech:

»<Odmocnina“
/ Zobraz: /
“Neexistuje feSeni
X :=SQRT (A} v oboru redlnych &isel"
, 2 ~ 7 7 0 Zobraz: X
Také zminéna podminka pri / /
druhé odmocniné ....

Konec

0
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Priklad

POMOCI ALGORITMU S VETVENIM ZAPISTE RESENI PRIKLADU:

X:JA+B
C+D
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Reseni prikladu
Obecny vyraz ( zacaek )
Vytvofte algoritmus pro  vypocet

vyrazu:
------------------------------ JATEB
X :_C_:IT Cti: A,B,C,D

Zlomkovou ¢aru ve vyrazu nahradte
v algoritmu lomitkem a znaéku pro
odmocninu vyrazem SQRT.

Zobraz:
"Nema feSeni
v oboru
& realnych gisel"

V tomto pfipadé jste museli oSetfit

dva rdzné jevy:
+ aby nedoslo k déleni nulou;  Zobraz:

. = X := SQRT (A+B) / (C+D) "Déleni nulou”
» aby nedoslo k odmocnéni

zéaporného &isla.

Zobraz: X

Konec .
GYMNAZIUM KRNOV - KVARTA




Priklad

POMOCI ALGORITMU S VETVENIM ZAPISTE RESENI PRIKLADU:

A+B
(C+1).(D-1)
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Vice moznosti ...

o Lwpzveiren ‘ha lgoritmu  yerveniz DOVODU NEKOLIKA ZADOUCICH MOZNOSTI
v I,) ripa de (\:, ? k.d P 1(3 hazi Viyznam vétveni na nékolik moznosti si ukéZeme nejprve na jednoduchém piikladu ze Zivota.
v avahu nékolik moznosti:

Nedélni program
. s RozmySlite se, co budete délat v nedéli, a zvéZite nésledujici:
b Rozhodovani ¢ bude-li hezky, pljdu na vylet;

+  nebude-li hezky, pujdu do kina.

Pujdu do kina Pljdu na vylet

Znamy priklad podminky
pocasi .... [ o
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Vice moznosti ...

1) Rozvétveni algoritmu
v pripadech, kde prichazi
v avahu nékolik moznosti:

sZaporné ¢i kladné ... ?¢

Zobraz: Zobraz:
“Gislo je z&porné “Cislo je nula"

Jak zjistit, zda je ¢islo nula,
kladné ¢i zaporné .... -
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Priklad
O
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Reseni prikladu

Cti: A ;

- POM := A div(2)
7B := A-2"POM

Zobraz:
‘Cislo je sudé"

' Konec '
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Zobraz:
*Cislo je liché"




Priklad

POMOCI ALGORITMU S VETVENIM ZAPISTE

ROZSIRENI PREDCHOZIHO PRIKLADU: ZJISTETE, ZDA JE
CiISLO A DELITELNE CISLEM X ... :

POUZIJETE PROMENNE:
A ... CISLO
X ... DELITEL
POM .. POMOCNA PROMENNA PRO VYSLEDEK DELENI
ZB ... TESTOVANI ZBYTKU PO DELENI
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Reseni prikladu

Cti: A, X

F POM = A div(X) Zobraz:
| ZB:=A-X"POM "Pokus o déleni nulou”

ZB=0

+

Zobraz, Zobraz:
"Je delnelné" “Neni délitelné”
1 Konec ’
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Priklad
O

GYMNAZIUM KRNOV - TERCIE



Reseni prikladu

{ Zobraz: A, B f
P4 .
‘ Konec
g
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Priklad
O
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Reseni prikladu

{ Zobraz: A, B /

Konec
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Priklad
O
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Nejvétsi ze tii Cisel — bez pomocné burky -
Postup: e
/ Cti: A, B,C /

* nejprve porovnejte prvni dveé &isla;
* pak vétsi z nich porovneijte s tretim islem.

V algoritmu budou zapotrebi celkem &tyri zobrazovaci
operace (prestoze ¢isla jsou jen tii).

Pouzité proménné:

A ... prvni Cislo (zadané zvenci)
B ... druhé Cislo (zadané zvenci)
C ... treti islo (zadané zvendi)

Operator >= znamena , Véts/ .
nebo rovno”.

— / Zobraz: C /
—_ / Zobraz: B /

/ Zobraz: C /

7

Konec
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Priklad

POMOCI ALGORITMU S VETVENIM ZAPISTE

NAJDETE NEJVETSI ZE TRI CISEL:

POUZIJETE PROMENNE:

A ... CisLO, B ... CisLO, C ... CISLO
POM .. POMOCNA PROMENNA

vvvvv
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Maximum ze t¥i Cisel s pouzitim pomocné bunky
Nyni si ukédzeme, jak je mozné stejné zadani zpracovat pomoci algoritmu vymeény obsahu bunék.

Pouzité proménné:
A ... prvni &islo (zadané zvenci) Zatdtek

B ... druhé c¢islo (zadané zvenci)
C ... tfeti &islo (zadané zvenéi)
POM ... pomocna burika

Cti: A, B,C

B:=C

|
[ Zobraz:C -

Konec
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Priklad

POMOCI ALGORITMU S VETVENIM ZAPISTE

NAJDETE NEJVETSI ZE TRI CISEL:

POUZIJETE PROMENNE:

A ... CisLO, B ... CisLO, C ... CISLO
MAX ... DOCASNE MAXIMUM

vvvvv
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Vyvojovy diagram algoritmu:

Maximum 2ze tfi ¢isel s pouzZitim Zadatek
dogasného maxima

Cii: A, B, C /

MAX := A e
+
B > MAX
MAX =B
+
C > MAX
MAX =C

]

Konec
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Priklad
O
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Vyvojovy diagram algoritmu:
Sefazeni tfi &isel podle velikosti Zacatek
bez pomocné buriky

Zobraz: B, C, A

Zobraz: A, C, B

Zobraz: B, A, C

Zobraz: A, B,C

Konec
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Priklad
O
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Vyvojovy diagram algoritmu:
Serazeni tii Cisel s pouZitim Zadatek
pomocné buiiky

Zobraz: A,B,C

l Konec )
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Priklad

POMOCI ALGORITMU S VETVENIM VYTVORTE DIAGRAM

URCENI, ZDA MOHOU PROMENNE A, B, C TVORIT
TROJUHELNIK:

POUZIJETE PROMENNE:
A ... CiIsLO, B ... CISLO, C ... CiSLO

PLATI, ZE SOUCET LIBOVOLNYCH DVOU STRAN JE VETSI,
NEZ TRETI STRANA
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‘ Zadatek ]

Cti:A,B,C

"Nemohou tvofit
trojuhelnik”

Zobraz:
"Nemohou tvofit
trojuhelnik”

Zobraz: Zobraz:
"Mohou tvorit "Nemohou tvofit
trojuhelnik" - trojuhelnik”

Konec
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Priklad

POMOCI ALGORITMU S VETVENIM VYTVORTE DIAGRAM

KALKULACKY, KTERA NACTE DVE PROMENNE A POMOCI
KODU UZIVATEL ROZHODNE, KTERY MAT. OPERATOR
USKUTECNT:

POUZIJETE PROMENNE:

- A ... CISLO, B ... CISLO, KOD ... CiSLO
oo settan KOD 1 - SCITANI
Lt o KOD 2 - ODCITANI
e KOD 1 - SOUCIN 5

KOD 1 - DELENI

[om ]
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Kalkulacka
Algoritmus, ktery fesi zakladni matematické operace — séitani, odegitani, nasobeni a déleni.

{ Zagatek

Zobraz: "Zadej
1 pro secitani

2 pro odeéitani
3 pro nasobeni
4 pro déleni”

Zobraz: Zobraz: C

“B nesmi byt 0"

Zobraz:
"Zadal jsi $patny kéd"

Konec
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